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A LA MÉSO-ÉCHELLE 
Représentativité d’une mesure 
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Carbonates  Combustible fossile  
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Sources et Puits 




Données spatiales:  
•couv. Végétale… 
















spatiale et temporelle 
•Pollution et transport 










	"  #./ 





 	 	  




























k  C1:P 
 	 #) "			  
 	
	 

























%    5 
 	
     
 






  	  	   	 	 
 5 	
% )  	






































 	  
  
	 	 













 Oj 6!1 P! 
 	 
 






























O1/   1: P 
 	  5  



















   
/:
    
  
   O;E P 























  	 
  		 
 
	 






   	  		 















	 ,  	   	  























 	  
 		! 





















 #./  
 	  
 	    












 	 8 %  	  	  	 
 	 	@
5 C"    	 8  5 	 









   	    
 	   







   
 /;















+=    
 O11P

H Fλ<7G  	  
 	R! 7    	      

   	  
 	 7  

 












 −= λθλ        O1/P

% 	11! 	  	 a 	 	 	
	
εFλG  
   
  	 # 	"	 


















, 	 	 	" 





















































   
 	 













4,3 µm 15 µm 
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L’évolution du CO2 atmosphérique 
à la méso – échelle  
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 Points expérimentaux (16°)
Fit linéaire: y= b*x+a
 NBL : b = 0.63 ± 0.06
  RL : b = 0.55 ± 0.04
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Fit linéaire: y = b*x+a
  a = 0.000 ± 0.001

























 % ) O" ;:/P .  	      

































 .  
 X	 	   






























   
 //1
	  







 	 ,  	 ";7E 	  
% ) 

	   " 
 	""	 










  "	 		 
  
	" 
































































































































































 	  
   



















       

















1Y  		 	 "
 	 



















   	
 % ) 
5!  	 
  #-* h C16 
&  
 
  5 - h ;66  
  







 	 	  	  

















!   
 
	  	 






"   












 	  	 	  
 

"  O#	P    















 "	  





	!     
	 

  	  
  
 











   
     	  '-*  	 
i1!;







 	 "   
  5 




































     	 	 
  
 	" 







 	  
 




























































 	  	 	 
 !  
 
 






















%  !  
 	  










 8"  '[! 
 




































































































































































































µλλβ C1C1      OE/P







































































 "  
  
  













" OC1C1P OC1C1P )	
OP
#	 E!616C: 6!61/ >;6C1666
' ;!616C7 6!64 /66C>66
)	C 1!616C7 6!61F :666C:;66
#	C- 1!616C/ 6!1F /666C:666
# 1!:16C; /!616C: F;66C4;66






 "	 	  	 " 	  	  
 !  ( ) 1! −$J3αδ  O
#   			
P#"			B

















	 	 "	 
  	  
 	 8! 	   
 
   	
" 	"
	#	
 	 	 
  
  
   	 &- O 
C1P 



















    
	 δ3- 



















  	   
 	  






















	 	   		 











 	   "
 	 	 
 5 	  " 
 	 

	 OZ"	[P 	 	
W 	
 W 	"	
	 %  
  
 	 C




 .%,*   	 
 





  	 













































































































































































































 	  	   	   







Ok   C>P













 	   	 	   
  



















 	  
  














   
/7/






)F E7E>!// 1;>6!; 1!/6;16C/7 71E!>> 1 

)16 E7E1!/; 1;>/!6 1!F/716C/7 177!: / 	

















   






" E:@  	 
  	  
 	   
   







 	   
    




























































1. Centre de 
raie 
3. Queue d’une raie 
très forte 
2. Flanc d’une 
raie forte 

















 	  	 Ok?CE/!
,;/E,;/FP@






































































: E 1F 


( )!1ρσ OP /; 1> ;!; *












#)   11Y 






























  		    	  	  




ρ  	  ( )
/
ρσ   
   	 	




























 	!  
























( )( ) ( )//
/
1










−= 996 -63-633τδ         OE>P
)5 













. "  	 "	 
 	 













 ( ) //1 333 += @

   
 /7;










3         OEFP

e ( )τδ 
@







τδ −=        OE4P
 ρ    
  





































































 	  e 
   	  
 










"   C4?C7




























τρ          OE1/P























   
/7E































#    











 	 	     
 	  










































#   
  	  	 
 
 	 


















	 ;+<A 66F 661 61
"	O;6+<AP 1Y 66: 661 i6661
 1 617 6/ 6;;
)	
 16 61E 6/: 6E>
8 )" 61E 6/> 67:
<
 )" 66; 66>; 617




































5 5 	  

















































































   
/7F

" EE@ 	 
  
 







 #-* 	  

















































" EF@ OP 	 
  	  
	  













    	 
  
 	"  #./ 

















 	#)@ 1≈τ  E≈α O" 71:P
	 






" E4@ ,     
  




	" 	 F66 
  	
 
 	 " 	   	 
O766C1166PO";14P

   
/:6




    
 	 
  
 	" 5 







" E16@ - 
 	  






































" 	" 	 	 
 			,		7 	
 996,996 "7 (K(  γβ   ; 	  






 	  e 	  996,996 "7 (K(  γβ   		  E  	 	"
		 
 		 










#)@ 5! ! 	"! 
 
 	 "  $ 
	  
  	   	   





















 	  C


































 	"  #./  </.  

































   	  
	" 

































3000 m – 200 m.s-1 














 	   
 
"	"	 
 	  
 "		 
 "	 







,  	  
		 











 	 7	θ  	
"


















   
2
9












=θ           OE1EP















 5 	  	 
 O 






 		 	 	 
  



















































    P  
 	  
























































































































   	
"E1/CE1:
 " E1/  	 	  '-*   
 		
 ,  	 	

 	


















  	  
 
 
      	  












































  	 5 % )   


  / G O" .- (. _ >;( /;! * _  /6<AP  	 
 





































 	  
		 O/66 B 1;66P  
 	  	  	

 








































#-*   6 
&
 	 	  O 	 	 	P   

Q
	Ok   C>/P





























































































 .- (.  
























































































$ 	    / G  	  
 	 E4  
	" 	 

 7 0<A  	 
 	" 














































.  	  
 
 
 	    




















450 km - 7 km.s-1 





























1F6(E6 46(76 1E;(;; 16;(7; >;(/; 17;(:;
*O<AP 166 /; ;6 16 16 1
%
		 /6






















   	
 % )  
 












  		 5    

 	" 	    
 





 	 	 
 1\   

  






















 "   Q  











































7(1 7(1 7(1 7(1 6!/>(6!64 6!6:;(6!61;
*(%
		 16R<A(/;6

































  	 O 	P  









 	 	 ) 	  
  	 


























"E/6@ #-* 	  5% )  

5  / G  
 "
 .- (.  











  	 5 % )   


5  / G O," .-( . 












"	 .P  
 	  	 #  
 







   
 /;7
 
   











"E//@,   
 	  













   
  	 




















































  	 
	 
 	 




 	  O   1!E G@  	  










5   
 Q 








   
/;:
$ 5   / G  
 







  "  	 
 















	  	 
 	 
 
























% )! H\  -% 8	
 
  




























0 0!  %R!  < 	!   #! H,  	 


	A  	] #-*   
5 %	 




0 0!  %R! & )"!  < 	! H,  	 


	A  	] #-*   
5 %	 
   /@ ,	
	I!)	.!:1!>;16C>;1;!O/66/P

* 8 ! + - )
! . ? '	! '  	 
 $ - '"! H)	0)'(0)'
/N"	I!.,"!:7!1E:>C1E;6O/66:P

' ?!  *	! ) % #	R!  % '! * 8 +A! % * #! + )
AR! % ) &]
	 
 , \  +#	! H\ 	" 



















   
/;E


























 #./   #  














   #./@   	 






















! 	   	  

















































































    
 
  












































"   	  
  	 	  	5  			 		  
 

 	  16   
 
 	 O '




























	  	 -*) # 	  	 	 
 	5 
 '





    	   
	 




















   
  	 
 	 













   	
		




!    	   	
 % )  Q    

 
 	 	 	  
 
  	!   









  	 	 	 
  	 
	 


































 	 $ 












































% 	   ?!   
 	 	   	   	 

!   	!  % )@ Z










 /; R  	P!  	  5 
 %	 



















































 		% )   	  
		" 
 
























  c  
 













,!  V      	" 
   
 "	 








    
 	    	 	 
  

	" 5  #./ 
 	 #)  % )    































































C		 O++;P 	 
	"#./ 
:Y
1666  5  7  
  
"   




























  " 
	 	  
  
   
 











 	 #)     
 	" 5 



































 	    
 	  












 	   	 	 

















%   !  	





)#8'! 7 Z ) # 

 8"  '[! 




   		   	  

















>;GP$   "

 	!   	 

			"	"	
   
 	  
  5% )   	
  5   
 







 	"  #./   	 	 
 /66  





































! 0! H)#8'@ ) # 













 #./    
 1 Y!     	 
	 	











	"    	  
 			#./!  






  	  	  









  	C		  
  	 	 






































































































































    
  
	  "	  






 Q   6  / ? #  	   " `  
 	 	  	  

































+ 15 V 
0 V 

























" &1@ %" 
 W 	 ,	 


































































































































 		  			 		P! 	 "	




























   
 /E>













 	   







































( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )























































































































































































( ) ( ) ( ) ( )( )
( )














































ρσ    O#;P


1;,!<!9<-7
CC<	;78<A6
3B%<
	Z)!
